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摘要’：本文通过对已二胺进行改性反应，研制了一种透明环氧树脂室温固化剂，用于透明环氧树脂同化体系，使 

固化物具有透明度高，室温固化，柔韧性和粘接性均好的特性。可用于建筑装修装饰、铭牌商标、立体水晶化装饰 

等方面。 
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环氧树脂是一种重要的高分子合成树脂材料，以环氧树脂为主剂的胶粘剂对各种金属和大部分非金属 

材料都具有良好的粘接性能，其固化产物具有优良的物理机械性能、胶接强度高、收缩率低、耐化学药品 

及电绝缘性能良好的优点，被广泛用于电子电器、光学仪器、汽车、飞机、船舶、土木建筑和国防尖端技 

术等工业领域。随着建筑工程材料和装饰应用的发展，对环氧树脂胶粘剂的透明性和柔韧性的要求有了较 

大提高。环氧树脂固化物有脆性大，耐冲击性能差的缺点，因此，在实际应用时需对环氧树脂固化剂进行 

改性，以改善环氧树脂固化物性能，增加其柔韧性。 

环氧树脂固化剂的改性主要是对脂肪族多元胺进行改性，例如进行羟烷基化、酮亚胺化、氰乙基化以 

及和丙烯酸酯加成反应等。这可以减低其毒性和对皮肤的刺激性，不易与空气中的 c 反应，延长反应活 

化期，使环氧树脂固化物具有优良的物化性 ”。 

本文通过己二胺进行羟烷基化、氰乙基化改性，获得一种能够在室温同化，具有韧性的透明环氧树脂 

固化剂，与环氧树脂配合成为透明环氧树脂胶粘剂，可广泛用于建筑装修装饰、彩色步道砖的铺筑、名牌 

商标、立体水晶装饰等 ·。 

1 实验部分 

1．1 药品与仪器 

双酚 A型环氧树脂 DYD一128工业品 大连齐化化工有限公司；己二胺 分析纯 国药集团化学试剂有 

限公司；丙烯腈 化学纯 国药集团化学试剂有限公司；环氧稀释剂TX一8501工业品 上海亘兴化工有限公 

司；低分子量环氧树脂 自制。 

胶粘剂拉伸剪切试验机NLW一20型 山东济南兰光机电技术发展中心；万能试验机CSS一2200型 承德 

试验机厂；冲击试验机JJ一20型 长春智能仪器设备研究所；旋转粘度计NDJ—l上海精科。 

1．2 实验方法 

取定量己二胺放人四口瓶中，放人水浴中加热搅拌，通氮气。按比例滴加低分子量环氧树脂，控制反 

应温度在70-80~C 。，滴加完毕后，继续恒温反应0．5h，按比例滴加丙烯腈，控制滴加速率，使反应温度控 

制在60-70~C，滴加完毕后恒温 1 2h，测定胺值嘲。其技术指标为： 

外观：无色或淡黄色黏稠液体； 

黏度：(25cc，mPa．s)：1000—2000； 

胺值：(mgKOH／g)：470—550。 
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1。3 测试方法 

剪切试片(胶粘剂)：砂纸打磨后化学氧化处理； 

剪切强度(胶粘剂)： GB／／'7124—1986； 

浇铸体拉伸、压缩、弯曲、冲击性能测试： GB／T 2568～2571—1995。 

1．4 胶粘剂的配制和固化 

剪切强度测定：准确称取环氧树脂和同化剂，比例在 3～3。5：1，充分搅拌均匀。将配制好的胶液均 

匀涂于剪切试件表面，复合，加一定压力，室温固化。 

浇铸体性能测试：准确称取环氧树脂和固化剂，比例在 3～3。5：1，充分搅拌均匀，放置一段时间消 

除气泡，倒人涂有脱模剂的试片模具中，室温固化。 

2 结果与讨论 

2。1 基体树脂的选择 

用于建筑装修装饰、彩色步道砖的铺筑、名牌商标、立体水晶装饰等膦 的环氧树脂除要求具有环氧 

树脂的一般特性外，还要求具有色浅透明，粘度小。可选用 DYD一128或 E一51，考虑各种因素后，选用 

DYD一128环氧树脂为胶粘剂的主剂，其外观为无色透明粘稠液体，环氧值为 0．54当量／100g，粘度为 

1210clIIlPa．8(25oC)。 

2．2 固化剂改性反应条件的确定 

2．2．1 反应温度 

己二胺改性反应分为两步，第一步与低分子量环氧树脂进行烷基化反应，第二步与丙烯腈进行氰乙基 

化反应。这两步反应均为放热反应，氰乙基化反应放热较为剧烈。反应温度应考虑到以下因素：(1)胺类 

化合物易氧化变色，为获得无色或色泽好的产品，反应温度不宜过高。(2)反应温度必须高于己二胺的熔 

点。(3)反应温度过高会使反应物丙烯腈蒸汽压大，气体易泄漏，污染环境。冈此，第一步反应温度控制 

在7O～75℃，第二步反应控制在60～65℃。 

2．2．2 滴加物料时间 

由于两步反应均为放热反应，为控制反应温度，实验加料方式采用滴加方式。第一步烷基化反应放热 

不大，在水浴反应下，控制温度在规定范围内，加料速率为4～6ml／min；第二步氰乙基化反应，反应放热 

量大，滴加速率需控制在2～3ml／min。 

2．2．3 反应时间 

反应物料滴加完成后需要继续恒温搅拌反应一定时间，胺值稳定后，反应基本结束，反应时间在 1～ 

1．5h，胺值与反应时间的关系见表 1。 

表 1 胺值与反应时间的关系 

2．2．4 反 厘物配 比的确 定 

对己二胺进行烷基化和氰乙基化改性，可以在分子中增加脂肪族分子链段，在分子链上引人侧链基团， 

使得己二胺的蒸汽压和毒性显著降低，同时可以使环氧树脂固化产物具有透明性高、柔韧性好和室温固化 

的特点。由实验得知，己二胺进行烷基化和氰乙基化改性时，改性比过低，不足以降低己二胺对人体的刺 

激性和毒性；而改性比过高时，同化物的物理性能下降，室温固化能力丧失或同化时问较长，失去了实际 

应用的价值。实验认为己二胺与丙烯腈配比在 l：0．8～1．4范围内较好。不同配比对固化物性能的影响见表 

2。 

在不同改性比固化剂中 5#固化剂性能是比较好的，但是该固化剂放置一段时间后会有一定量晶体析 

出，不便于使用。冈此，较佳的改性比是4#同化剂。 

2．3 改性固化剂与环氧树脂配比的确定 
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改性固化剂与环氧树脂的配比是通过测定不同配比下固化物的剪切强度来确定的，通过实验确定最佳 

配比为，改性固化剂：环氧树脂DYD一128=1：3．5，具体参数见表3。 

表 2 已二胺不同改性比对固化物性能的影响 

表 3 改性固化剂的不同配比对环氧树脂固化物剪切强度的影响 (室温25℃固化) 

3 结论 

通过以上实验结果可知，将己二胺进行烷基化和氰乙基化改性可以获得性能良好透明液体固化剂，与 

环氧树脂 DYD一128配合可得到室温同化、透明度高、具有柔韧性同化物，此固化剂可有效地改进环氧树 

脂的脆性，增加同化物的强度，降低了同化体系的成本，使环氧树脂透明固化体系广泛地建筑装饰、彩色 

透明步道砖的铺筑，各种铭牌商标、立体水晶化装饰等场合，进一步推广了环氧树脂在建筑和民用商品上 

的应用范围。 
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The study on transparency curing agent for epoxy resins 

building adhesive curing at room tmperature 

WANG Jian—xin，MA Li—qun，WANG Ya—zhen，L0U Chun—hua 

(Chemistry and ChemicM Engineering CoUege ofQiqihar University，Qiqihar，161006．) 

Abstract：A curing agent for transparent epoxy resins was prepared through modifying hexanediamine curing at room 

temperature．The epoxy system containing this curing agent could have advantage of transpareney high toughness and 

curing at room temperature which could be applied to some fields such as build fitting up decoration，trade mark 

pan el and the decorating of stereo-crysmling and SO on． 
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